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A szakiranyu oktatas képzési programja

Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

1. BSSZEFOGLALO ADATOK

1.1. ASZAKMA ALAPADATAI

1. Az dgazat megnevezése Gépészet
2. A szakma megnevezése Gépi és CNC forgdacsold
3. A szakma azonosité szama: 4 07151007
4. A szakma szakiranyai:
5. A szakma Eurdpai Képzési Keretrendszer szerinti szintje: | 4
6. A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti 4
szintje:
Agazati alapoktatas megnevezése: MUiszaki dgazati alapoktatds
Kapcsolodo résszakmak megnevezése:
9. A szakiranyu oktatasra egyidében fogadhaté tanuldk, il-
letve képzésben részt vevé személyek maximalis lét-
szama
(A dualis képzéhely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megel6z6en a
tanulok, illetve a képzésben részt vevé személyek szamara — jogszabalyban
foglalt rendelkezések megtartasaval — kivalasztasi eljarast folytathat le. Szak-
képzési munkaszerz6dés azzal a tanuldval, illetve a képzésben részt vevd sze-
méllyel kdthetd, aki a szakmara elGirt egészségiigyi feltételeknek és palyaal-
kalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)




10.

Képzés célja:

Mdszaki rajz alapjan, adott technolégiai paraméterek és mdveleti utasitas szerint
megtervezi a gyartds folyamatat. A m(ivelettervezés soran hasznalja a sziikséges
mUszaki tdblazatokat. Az adott hagyomanyos szerszamgépen befogja az el6gyart-
manyt, rogziti a szerszdmokat és bedllitja a forgacsolasi paramétereket, majd le-
gyartja a munkadarabot. CNC megmunkalé-gépeken, gyartdsorokon szakszer(ien
hasznalja a munkadarab befogd- és tovabbité eszkozbket. Egyszer(ibb alkatrészek
gyartdsdra CNC szerszamgépen, vagy szimulacids programmal programot ir és
tesztel. CNC vezérlés(i gépet kezel, felszerszamoz és azt kovetGen alkatrészt gyart.
Hiba esetén korrekcidzasokat hajt végre. Méreteket ellendriz, azt mérési jegyz6-
konyvben dokumentalja. Munkaja sordan mindvégig betartja a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi elGirasokat.

11.

A képzés célcsoportja (iskola/szakmai végzettség)

Alapfok iskolai végzettség




1.2.A SZAKIRANYU OKTATAS SZAKMAI KIMENETI KOVETELMENYEI

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmaddok, atti-
tlidok

Onallésag és felelosség mértéke

Flrészgéppel ledarabolja a megmunka-
lando alkatrész el6gyartmanyat a megha-
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tdrozott méretre, az elGirt pontossaggal.

Ismeri a flirészgép felépitését, va-
lamint a flirészelés eljarasat, tech-
noldgiajat.

Fontosnak tartja a pontos el6-
gyartmany kialakitasat.
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A technoldgiai elGirdasoknak megfele-
I6en Onalléan és szakszerlen végre-
hajtja a megmunkalas |épéseit, be-
tartva a munka, baleset, tliz- és kornye-
zetvédelmi el8irdsokat.

Hagyomanyos esztergagépet kezel, arra
munkadarabot és szerszamokat fog és al-
lit be.

Ismeri a hagyomanyos eszterga-
gép felépitését és kezelését, auto-
ném karbantartasat. Tudja rogzi-
teni a gépben a munkadarabot. Ki-
valasztja és befogja a megmunka-
lashoz sziikséges szerszamokat.

Munkajat koriltekint6en, pon-
tosan és biztonsagosan végzi.

A technoldgiai elGirdasoknak megfele-
I6en Onalldan végrehajtja a befogaso-
kat és beallitdsokat. FelelGsséget vallal
a szerszamgép és a szerszamok épségé-
ért.

Alkatrész rajz és mlveleti utasitas alap-
jan lépcsGs tengelyt gyart, az IT tlirés-
rendszernek megfelel6 pontossag és a
rajzon el@irt fellleti min&ség szerint.

Ismeri a kereszt- és hosszeszterga-
I3s eljarasat, mozgasviszonyait.

Kézpontfuratot, furatot fur és dorzsdraz
esztergagépen.

Ismeri a furas, dorzsaraz szersza-
mait, eszkozeit és technoldgiajat.

Torekszik a technoldgiai utasi-
tasokat betartasara és a bizton-
sagos munkavégzésre.

Furatot, kllsé és belsé kupot esztergal.

Ismeri a fél-kipszog értékének ki-
szamitasimaodjat. Ismeri a furatesz-
tergdlas, a kupesztergalas eljara-
sait, azok mozgdsviszonyait és a
szlikséges gépbeallitasokat.

Torekszik a pontos szamita-
sokra és bedllitasokra.

Kils6 és belsd beszurasokat készit, mun-
kadarabot méretre leszur

Ismeri a be- és leszUrasok szersza-
mait, technolégidjat.

Pontosan betartja a technolé-
giai el6irdsokat, torekszik a

A technoldgiai elGirdasoknak megfele-
I6en 6nalléan végrehajtja a megmunka-
Ias lépéseit.

Tevékenysége soran betartja amunka,
baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi el6-
irdsokat. FelelGsséget vallal a szerszam-
gép és a szerszamok épségéért.

Onalléan mindsiti az elkésziilt alkat-
részt (jo, selejt és javithatd). FelelGssé-
get vallal az altala gyartott alkatrész mi-
ndségéért és az alkalmazott mérém-
szerek épségéért és pontossaguk meg-
Ovasaért.




Kilsé és belsé menetet készit menetmet-
sz8, menetfard, valamint menetkés se-
gitségével.

Ismeri a menetalap készités szaba-
lyait, szabvanyok segitségével
meghatarozza a menetek, menet-
kifutas jellemzé paramétereit.

preciz és gazdasagos munka-
végzésre.

Hagyomanyos mardgépet kezel, arra
munkadarabot fog fel és allit be a tech-
nolégiai dokumentacidk szerint. ElGké-
sziti és befogja a maras szerszamait.

Ismeri a hagyomanyos marégép
felépitését, kezelését, autondm
karbantartdsat. Ismeri a megmun-
kalashoz szikséges szerszdmokat.
Tudja a munkadarab befogasi-, és
tdjolasi médokat. Tudja hasznalni a
kiilonb6z6 szerszambefogdkat.

Munkajat korultekint6en, pon-
tosan és biztonsagosan végzi.
Torekszik a legbiztosabb mun-
kadarab rogzitési mod eléré-
sére.

Alkatrészrajz és miiveleti utasitas alapjan
marassal egyszeri geometridju alkat-
részt gyart az el6irt méretpontossag és
fellleti minGség szerint.

Ismeri a hagyomanyos mardgép
felépitését, technolégiai paramé-
terek meghatarozasanak, beallita-
sanak madjat. Ismeri a sik, a lejt6s
feliletek marasi, valamint a ho-
ronymaras eljarasait, azok moz-
gasviszonyait.

Fontosnak tartja a mdszaki do-
kumentacidban szerepld elGira-
sok figyelembe-vételét. Torek-
szik a leggazdasagosabb gyar-
tadsi mod hasznalatara és a biz-

tonsagos munkavégzésre.

Gyartas kozbeni és gyartas utani méret-
ellendrzést végez a megfelel6 mérbesz-
kozzel.

Ismeri a toldmérd, mikrométer,
mélységmérd tolomérd, a harom
ponton méré furat mikrométer és
az oras furatmérg felépitését, leol-
vasasanak szabalyait, a mér6hasa-
bok és mér6orak, valamint az
idomszerek hasznalatat.

Torekszik a mér6eszkozok szak-
szer( hasznalatara, kezelésére
és allaganak megdvasara.

Az IT tlrésrendszernek megfelel6 pon-
tossaggal sik és lépcsds fellleteket kosz-
orul sikkdszord gépen, vagy palastfeliile-
teket koszoril palastkdszorl gépen.

Ismeri koszorlgépek felépitését,
valamint a palast- és sikkoszorilés
eljarasait, technoldgidjat, megha-
tdrozza és beadllitja a technoldgiai
adatokat.

Torekszik a miszaki dokumen-
tacidkban elGirt pontossag és
fellleti min6ség betartdsara.

A technoldgiai elGirdsoknak megfele-
I6en, 6nalléan végrehajtja a megmun-
kalas [épéseit.




CNC megmunkaldgépet miikodtet, be-
kapcsol, lizemkész allapotba hoz.

Ismeri a CNC gép részeit, az elekt-
romos bekapcsoldsi sorrendet, a
gép lUzemképes allapotba helyezé-
séhez sziikséges |épéseket.

Betartja a CNC gépek kezelési
és karbantartdsi utasitasaban
foglaltakat.

Ugyel arra, hogy az eszkdzok és
segédanyagok kivalasztasanal
érvényesliljenek a fenntartha-
tésag szempontjai, mind az esz-
k6zok, mddszerek kivalasztasa-
ban, mind a keletkezé hulladék
kezelésében.

FelelGsséget vallal a CNC gépek keze-
Iési és karbantartasi utasitdsdban fog-
laltak pontos kovetéséért és betartasa-
ért.

Munkadarabot és szerszamokat fog- és
allit be a CNC megmunkaldgépen.

Ismeri a munkadarab befogas
maodjait, eszkozeit, a megmunka-
lashoz sziikséges szerszamokat, a
nullpontfelvétel és a szerszam be-
mérések menetét, eljarasat.

Munkajat precizen, pontosan,
koriltekintGen végzi.

Onélléan végzi a munkadarab és a szer-
szamok befogdsat, bedllitasat. FelelSs-
séget vallal ezek pontossagaért és szak-
szer(iségéért.

El6re megirt CNC programot betolt, tesz-
tel.

Ismeri a programok betoltésének,
tesztelésének, modositasanak és
paraméterezésének lépéseit.

Gondosan (lgyel a CNC gépek
kezelése és programozasa so-
ran a programok betoltésére és
tesztelésére vonatkozé utasita-
sok betartdsara.

Onalldan elvégzi a programbetoltést
és tesztelést. Képes a hibak felismeré-
sére, sziikség szerint masokkal egyutt-
mikodve javitast végez.

Alkatrészt gyart az el6re elkészitett prog-
ram alapjan.

Ismeri a programok futtatasanak
lehetBségeit.

Szem el6tt tartja a selejtmentes
gyartast.

FelelGsséget vallal az altala gyartott
munkadarab el8irt minéségéért. Onal-
I6an el tudja végezni a Méret ellenér-
zést, eltérés esetén képes a méret kor-
rigalasara.

Egyszerld munkadarabra megmunkalo-
programot ir és tesztel.

Ismeri a parancsokat és utasitaso-
kat, a programiras szabdlyait és a
tesztelésik lehetGségeit.

Fontosnak tartja a CNC progra-
mozas és a programtesztelés
szabalyait.

Munkajat részben 6nalldan, segitséggel
végzi. Képes a hibak felismerésére, javi-
tasara.




Ellendrzi az elkésziilt munkadarab mére-
teit, szlikség esetén korrekcidt hajt végre.

Ismeri a szerszdmkopas korrekciot,
annak tipusait és alkalmazasukat.

Torekszik a mérbeszkozok szak-
szer( haszndlatara.

o

Onalléan mindsiti az elkésziilt alkat-
részt (jo, selejt és javithatd). FelelGssé-
get vallal az altala gyartott alkatrész mi-
ngségéért.




1.3. ASZAKIRANYU OKTATASBA TORTENO BELEPES FELTETELEI

Alapfoku iskolai végzettség
sziikséges

Iskolai el6képzettség
Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat:

Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

1.4. ASZAKIRANYU OKTATAS MEGSZERVEZESEHEZ SZUKSEGES SZEMELYI FELTETELEK

Funkcio

Végzettség

Szakiranyu szakmai

kképzettsé kképesité
Szakképzettség (szakképesités) gyakorlat

Egyéb (pl. kamarai
gyakorlati oktatoi
vizsga

Tanmiihelyvezet6
zettség

Minimum kozépfoku vég-

Minimum a Gépészet agazatnak
megfelel6 szakképzettség vagy szakké-
pesités

Minimum 5 év

Kivéve szakiranyu
fels6foku vég-
zettség esetén

Szakiranyu oktatdsért

felel6s személy zettség

Minimum kozépfoku vég-

A Gépészet agazatnak megfelel§
fels6fokl végzettség és szakképzettség
vagy fels6foku végzettség és az
agazatnak megfelelS szakképzettség
vagy szakképesités

Minimum 5 év

Kivéve szakiranyu
fels6foku vég-
zettség esetén

Oktato(k)
zettség

Minimum kozépfoku vég-

Minimum a Gépészet agazatnak
megfelel6 szakképzettség vagy szakké-
pesités

Minimum 5 év

Kivéve szakiranyu
fels6foku vég-
zettség esetén

Miiszaki, fizikai dol-

gozd(k) zettség

Minimum kozépfoku vég-

Minimum a S Gépészet dgazatnak
megfelel6 szakképzettség vagy szakké-
pesités

Minimum 5 év

Kivéve szakiranyu
fels6foku vég-
zettség esetén

1.5. ASZAKIRANYU OKTATAS MEGSZERVEZESEHEZ SZUKSEGES TARGY! FELTETELEK

Helyiségek (tanterem, tanm(hely, ad-
minisztracios iroda, irattar stb.)

tanm{(hely

Eszk6zok berendezések (Forras KKK):

[J Technoldgia specifikus véd6eszkozok
[J Munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsGsegély nyujtasi felszerelés
[J Satupad, satuval




Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabolé gépek

Sik- és palast- és allvanyos koszorligépek

Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes esztergagép, befogds eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes mardgép, befogds eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

CNC vezérlési szerszamgépek, (CNC eszterga és CNC mard), befogas eszkozei, készilékei, forgacsold

szerszamok

Szerszambemér6 eszkdozok

[1  MérGeszkozok és ellen6rzé eszkozok - tolomérék, mikrométerek, mér6hasabok, sablonok, derékszo-
gek, egyetemes szogmérs, méréorak, magneses mérdora-allvany

[J Szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel

OO0oOooooodg
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3. Tananyag-, illetve tematikai egység | Tantermek, oktatasi eszk6zok
(tantargyak, témakorok) teljesitésé-
hez sziikséges anyagok és felszerelé-
sek

4, Egyéb specidlis feltételek: Munkavédelmi eszk6zok

1.6. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT IDOTARTAMA

(Forras: Iskola Szakmai programja)

1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog- 961 6ra 55%
lalkozasok (ora)

2. Tantermi foglalkozasok (6ra) 786 ora 45%

3. Foglalkozasok 6sszes draszama: 1747 éra 100 %




1.7. Tananyagegységekhez rendelt 6raszamok

Gépi és CNC
forgacsolo

A képzés 6sszes 6raszama 10-11 évfolyam

Osszes
Oraszam

10 év

Osszes draszama

1747

972

P | N —

Tanulasi teru-
let

Tananyagegység

Sszités

eszi

P2

Gyartas-elék

Gyartas-elGkészités

108

108

Anyagvalasztas

Forgdacsold szerszamanyagok

Segédanyagok

Mdszaki dokumentaciok

Forgacsold szerszamgépek

Szerszamgépek késziilékei

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

Gépi
forgdcsola
s

Forgacsolé megmunkalasok

1019,5

756

263,5

A forgacsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkalasok

Koszorulés

Egyéb forgacsold megmunkalasok

Karbantartasi feladatok

Projektfeladat

Mindségellendrzés

108

108

Geometriai mérések

Alak-és helyzetellenérzések

Fellileti érdesség mérése

Anyagvizsgalatok




Statisztikai folyamatszabdlyzo6 rendszerek

MinGségbiztositasi rendszerek

s

Korszer(i forgacsolo

ogiak

7

technol

CNC gépkezelés és- forgacsolas 325,5 325,5
A gépkezelés alapjai

Munkadarab- és szerszambefogas

Programszerkesztés, -tesztelés

Megmunkalasok

Projektfeladat

CNC-programozas alapjai 186 186

A programozas alapjai

Cimkodos programozas

Esztergalasi mliveletek programozasa

Marasi mveletek programozasa

Furatmegmunkaldsi mlveletek programozasa

10



2 A TANANYAGEGYSEGEK RESZLETES TARTALMA

2.1. MUNKAVALLALOI ISMERETEK

Készségek, képességek

Lexikalis tudas (ismeretek)

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Onallosag és felelGsség
mértéke

Altalanos és szakma-
hoz koét6dé digitalis
kompetencidk

Megfogalmazza sajat karriercéljait.

Ismeri sajat személyisége jellemvo-
nasait, annak pozitivumait.

Teljesen 6nalldan

Instrukcié alapjan részben
onalléan

Szakképzési munkaviszonyt létesit.

Ismeri a munkaszerzédés tartalmi
és formai kovetelményeit.

Felismeri, megnevezi és leirja az allaske-
resés modszereit.

Ismeri a formalis és informalis allas-
keresési technikakat.

Teljesen 6nalldan

Onismerete alapjan torekszik
céljai redlis megfogalmaza-
sara. Megjelenésében igé-
nyes, viselkedésében vissza-
fogott. Elkotelezett a szaba-
lyos foglalkoztatas mellett.
Torekszik a sajat munkabérét
érint6 valtozasok nyomon
kovetésére.

Internetes  allaskere-
sési portalokon infor-
maciokat keres, rend-
szerez.

11




2.1.1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok Ora-
szama és ajanlott szervezési
madja:

Tartalmi
mertetés

is-

(6ra)

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

12



Tantermi/elméleti foglalkoza-
sok témakorei:

Alldskeresés

Munkajogi alapismeretek
Munkaviszony létesitése
Munkanélkiliség

Allaskeresés:

Karrierlehet6ségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerd-
piac ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osz-
tondijak rendszere) ismerete.

Alldskeresési médszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga.

Munkajogi alapismeretek:

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

A tanulét érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentGsége

Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgo-
z6i munkaviszony, munkaeré-kolcsonzés, egyszerdsitett foglalkoztatas (mez6gazda-
sagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: dnfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didk-
munka, dnkéntes munka.

Munkaviszony létesitése:

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzédés tartalma.

A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtdi. Probaidé A munkavallalé és munkaltatd

alapvet6 kotelezettségei

A munkaszerz6dés mddositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidé és pihengidé

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség:

Nemzeti Foglalkoztatdasi Szolgalat (NFSZ). Alldskereséként torténd nyilvantartasba

vétel. Az allaskeresési ellatasok fajtai.

Allaskeres6k szamara nyudjtandé tdmogatdasok (vallalkozdéva valds, kozfoglalkoztatas,

képzések, utazasikoltség-tamogatdsok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaer6-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgéalat (EURES)
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2.1.2. Mérés - értékelés

Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- | Interaktiv teszt
massag megallapitasa (diagnosztikus

értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesit- Feladatsor

ményértékelés (formativ értékelés):

Mindsitd, 6sszegzo és lezaro teljesitményérté-
kelés (szummativ értékelés):

Interaktiv Feladatsor

Projekt fel- | -
adat

Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl. tan-
targyanként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztalyzat, de legaldbb 3 érdemjegy félévente.

2.1.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkoza-
sokhoz sziikséges szakemberek szama, végzett-
sége, szakképzettsége (szakképesitése) és szak-
iranya szakmai gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl sz6ldé 12/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) megfelel§
személy.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzett-
sége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai gya-
korlata:

1 f6, a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasardl sz6lé 12/2020. (l1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) megfeleld
személy.

14




2.1.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanmihely Oktatoterem
[ Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok [J Tabla
[ Jogszabdly gyljtemény [J Projektor
[0 Formanyomtatvanyok [1  Informatikai eszk6z6k
[J Szabvanyok
[J Tipustervek
[0 Jogszabaly gydjtemény
[0 Formanyomtatvanyok
Anyagok és felszerelések: [ Jegyzeteléshez sziikséges irdeszk6zok.

Egyéb specidlis feltételek:

internet kapcsolat

0 internet kapcsolat
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2.2. MUNKAVALLALOI IDEGEN NYELV

Készségek, képességek

Lexikalis tudas (ismeretek)

Elvart viselkedésmodok, attit(i-
dék

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Altalanos és szakmahoz
kot6édé digitalis kompe-
tenciak

Internetes allaskeresé oldalakon és
egyéb forumokon (Ujsaghirdetések,
szaklapok, szakmai kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket keres. Az allaske-
reséshez hasznalja a kapcsolati t6-
kéjét.

Ismeri az allaskeresést segit6 foru-
mokat, allashirdetéseket tartal-
mazo forrasokat, allasokat hirdeté
vagy allaskeresésben segité szer-
vezeteket, munkakozvetité lgy-
nokségeket.

A tartalmi és formai kovetelmé-
nyeknek megfelelé 6néletrajzot fo-
galmaz.

Ismeri az 6néletrajz tipusait, azok
tartalmi és formai kovetelményeit.

A tartalmi és formai kovetelmé-
nyeknek megfelelé motivacios leve-
let ir, melyet a megpalyazando allas
sajatossagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids levél tartalmi
és formai kovetelményeit, felépi-
tését, valamint tipikus széfordula-
tait az adott idegen nyelven.

Torekszik kompetencidinak redlis
megfogalmazasara, erdsségeinek
hangsulyozasara idegen nyelven.
Nyitott szakmai és személyes
kompetencidinak  fejlesztésére.
Torekszik receptiv és produktiv
készségeit idegen nyelven fejlesz-
teni (olvasott és hallott sz6veg ér-
tése, iraskészség, valamint be-
szédprodukcid). Szakmdja irant el-
kotelezett. Megjelenése visszafo-
gott, helyzethez ill. Viselkedésé-
ben toérekszik az adott helyzetnek
megfelelni.

Teljesen 6nalldan

Hatékonyan tudja allaske-
reséshez hasznalni az in-
ternetes bongész6ket és
allaskeresG portalokat, és
ezek segitségével képes
szakmajanak, végzettségé-
nek, képességeinek megfe-
lelGen allashirdetéseket ki-

Teljesen 6nalldan

valasztani.
Ki tud tolteni oOnélet-
rajzsablonokat, pl. Euro-

pass CV-sablon, vagy sz6-
vegszerkeszt6 program se-
gitségével létre tud hozni
az adott Onéletrajztipusok-
nak megfelel6 dokumentu-
mot.

Teljesen 6nalldan

Szovegszerkeszt6  prog-
ram segitségével meg tud
irni egy Onéletrajzot, fi-
gyelembe véve a formai
szabalyokat.

Kitolti és a munkaaddhoz eljuttatja
a szikséges nyomtatvanyokat és
dokumentumokat az allaskeresés
folyamatanak figyelembevételével.

Ismeri az allaskeresés folyama-
tat.

Teljesen 6nalldan

Digitdlis formanyomtatva-
nyok Kkitoltése, szovegek
formai kovetelményeknek
megfelel6 létrehozasa, e-
mailek kiildése és foga-
dasa, csatolmanyok letdl-
tése és hozzdadasa.
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Felkészil az alldsinterjura a megpa-
lyazni kivant allasnak megfeleléen,
és céljait szem el6tt tartva kommu-
nikal az interju soran.

Ismeri az allasinterji menetét,
tisztaban van a lehetséges kérdé-
sekkel. Az adott szituacié megvalo-
sitdsdhoz megfelel6 szdkinccsel és
nyelvtani tudassal rendelkezik.

Teljesen 6nalléan

A megpalyazni kivant al-
Iassal kapcsolatban képes
az internetrél informaciot
szerezni.

Az allasinterjun, az allasinterjura
érkezéskor vagy a kapcsolodo tele-
fonbeszélgetések soran csevegést
(small talk) kezdeményez, a tarsal-
gast fenntartja és befejezi. A kérdé-
sekre megfelel6 valaszokat ad.

Tisztdban van a legaltalanosabb
csevegési  témak  szokincsével,
amelyek az interju soran, az inter-
jut megel6z6 és esetlegesen ko-
veté telefonbeszélgetés soran
vagy az allasinterjura megérkezés-
kor felmertlhetnek.

Teljesen 6nalléan
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2.2.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok éra-
szdma és ajanlott
szervezési maddja:

TEA-s.sz: Tartalmi (6ra)
ismertetés

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

Az dllaskeresés lépései,
allashirdetések

Onéletrajz és motivacios levél
,Small talk” — altalanos tarsalgas

Allasinterju

Az allaskeresés lépései, allashirdetések:

A tanuld megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolddd szé-
kincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsa-
gok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdjahoz kapcsolddé dllashirdetések megértésére, és fel tudja is
merni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az al;
l[ashirdetés kdvetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen be
gyakorolja az egyszer(ibb, alldskereséssel kapcsolatos Grlapok helyes kitdltését.

Az allashirdetések és az Grlapok szovegének olvasasa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szbveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiy
kompetenciakat fejlesztink (irdskészség).

Onéletrajz és motivacios levél:

A tanuld megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit
tipikus szdéfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelel6 he-
lyességgel és igényességgel, 6nalléan megfogalmazni 6néletrajzat.
Megismeri az allas megpalydzasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kove-
telményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, a szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcs-
fontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan be-
gyakorolja, hogy tipikus széfordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az
adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — altalanos tarsalgas:

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is
Segiti a beszélgetésben részt vevéket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, meg
tori a kinos csendet, oldja a feszliltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének
fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk sordn érintetf
témak semlegesek legyenek a beszélgetGpartnerek szamara, és az adott szituaciéhoz
fizikai kérnyezethez passzoljanak. llyen tipikus témadk lehetnek pl. az id6jaras, kozle-

kedés (odajutas, parkolas, éptileten belili tajékozddas), étkezési lehetGségek (cégnél,
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kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (széorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak g
megfelel6 kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait, fordu;
latait.

Allasinterju:

A témakor végére a tanuld képes egyszerlibb mondatokkal és megfelelé koherencia;
val hatékony kommunikaciét folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szak;
mai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jelleg(i szokincset, amely alkalmassa te;
szi arra, hogy a munkalehetdségekrél, munkakorilményekrél tajékozddjon. Ki tudijg
emelni erGsségeit, és egyszer(ibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munka
korrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kdzvetlenil a szakmajara vonatkozé, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

2.2.2. Mérés - értékelés

Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi Interaktiv teszt
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):
A tantargy oktatdsa soran alkalmazott teljesit- Feladatsor
ményértékelés (formativ értékelés):
Mindsit6, 0sszegz6 és lezaro teljesitményértéke- Interaktiv Feladatsor
lés (szummativ értékelés):

Projekt -

feladat

Az érdemjegy megallapitasanak mddja (pl. tantar-
gyanként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztalyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

2.2.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasarol szolé 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) megfeleld

személy.
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A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szama, végzettsége, szakképzett: mély.

sége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 6, a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl sz6l6 12/2020. (l1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) megfelels sze-

2.2.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanmi(hely Oktatdterem
Eszkézok és berendezések: [0 Informatikai és adatrogzité eszkdzok e Tabla
[J Jogszabaly gy(jtemény e Projektor
[1 Formanyomtatvanyok e Informatikai eszk6z6k
e Szabvanyok
e Tipustervek
® Jogszabaly gyljtemény
® Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

[ Jegyzeteléshez sziikséges iréeszkozok.

Egyéb specialis feltételek:

[J internet kapcsolat

o internet kapcsolat
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2.3.

Gyartas-el6készités

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelds-
ség mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz ko-
todaodigitalis kompetenciak

Ertelmezi és felismeri az alapanyagok
jelolését tablazatok, online kataldgu-
sok segitségével.

Ismeri az alapanyagok jel6lését.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Elemzi és kivalasztja a munkadarabo-
kat a forgacsolhatdsag, az anyagossze-
tétel, a beszallitasi allapot és a hékeze-
|ési allapot figyelembevételével.

Ismeri az iparban alkalmazott
anyagok tulajdonsagait, forga-
csolhatdsagi szempontok figye-
lembevételével.

alapjan
részben onalldan

Instrukcid

Kivalasztja a forgacsoldshoz sziikséges
szerszamanyagot a rajzon el8irt anyag-
mindség alapjan, szerszamkatalégus
segitségével.

Haszndlja a szerszdmkatalogu-
sokat a forgdcsolashoz sziiksé-
ges szerszamanyagok kivalasz-
tasahoz.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Haszndlja a szabvanyokat, mszaki
tablazatokat a mérettlirések, a geo-
metriai tlrések, valamint a fellleti ér-
desség jel6lésének értelmezéséhez.

Ismeri és értelmezi a mdszaki
rajzokon szerepl6 minGségi el6-
irdsokat, azok rajzjeleit.

Teljesen 6nalldan

Elemzi a miszaki rajzokat, és a rajzi
el6irdsok alapjan megtervezi a forga-
csolasi feladatot.

Ismeri a mlszaki rajz olvasasa-
nak szabalyait, a mlveletterve-
zés lépéseit.

Teljesen 6nalldan

Szlikség esetén vazlatot készit a meg-
munkdlandé alkatrészrél.

Ismeri a miszaki rajz olvasasa-
nak szabadlyait, a mlveletterve-
zés lépéseit.

Teljesen 6nalldan

A biztonsagi szempontok fi-
gyelembevételével torek-
szik a forgacsold megmun-
kalasok el6készité mivele-
teinek szakszer(i elvégzé-
sére, betartja a veszélyes
anyagok tarolasara, kezelé-
sére vonatkozo el6irdsokat.

Online termékkatalégusok
hasznalata

Online termékkataldgusok
haszndlata

Online termékkataldgusok
hasznalata

Online informaciéforrasok
hasznalata
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Kivalasztja a megmunkalashoz szliksé-
ges segédanyagokat és hozzarendeli a
megmunkalasi mlvelethez. Részt vesz
a segédanyagok potlasaban, cseréjé-
ben.

Ismeri a forgdcsolashoz nélki-
|6zhetetlen h(it6- és kendanya-
gokat.

Teljesen 6nalléan

A szerszamgépen befogja és bedllitja
az elégyartmanyt a sziikséges munka-
darab-befogd eszkdzokkel.

Ismeri a szerszamgépeken al-
kalmazott munkadarabbefogasi
maddokat.

Teljesen 6nalléan

A szerszamgépen befogja és megfele-
I6en rogziti a szerszamokat.

Ismeri a szerszamgépeken al-
kalmazott szerszambefogasi
modokat.

Teljesen 6nalldan

Online termékkatalégusok
hasznalata

Elvégzi a szerszdamgép elemeire kote-
lez6en elGirt karbantartasi feladato-
kat.

Ismeri az irdnyitas szerepét a
mUszaki gyakorlatban, a vezér-
Iések megvaldsitasat az lize-
mekben hasznalt gépeken, gép-
egységeken, azok alapelemein.
A felhasznalhatdsdg és alkal-
mazhatdsag szempontjainak fi-
gyelembevételével kivalasztja a
megfelel6 pneumatikus és hid-
raulikus vezérlést.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Online termékkatalégusok
haszndlata

2.3.1. Alkalmazott moddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo- TEA-s.sz: Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos
nyolitott foglalkozasok éra- ismertetés

szdma és ajanlott

szervezési madja:

Tantermi/elméleti foglal- Anyagvalasztas Anyagvalasztas:

kozasok témakérei: Forgacsolé szerszamanyagok
Segédanyagok
M(iszaki dokumentdcidk

A tanuldk megismerik az ipari anyagok technoldgiai tulajdonsagait, azok jel6lésrendszerét. A
mUszaki dokumentdciékban megadott anyagjeldlés alapjan, katalégus segitségével kivalaszt
jak a megfelel6 alapanyagot a forgacsolé megmunkaldshoz. A témakorben az aldbbiismeretek
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Forgdacsolo szerszamgépek
Szerszamgépek késziilékei
Pneumatikus és  hidraulikus
rendszerek elemei

elsajatitasara keril sor:

— Azipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztas miszaki szempontjai az anyag felhaszna-
I3si teriilete és gazdasagossagi szempontok alapjan

— Az acélok osztalyozdasa és szabvanyos jel6lési rendszere, anyagok 6sszetételének, mechani-
kai, technoldgiai tulajdonsagainak megallapitasa kataldgusok hasznalataval

— Az 6ntottvasak osztalyozasa és szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsa-
gaik megismerése

— Az aluminium és 6tvozeteinek szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsa-
gaik megismerése

— A réz és 6tvozeteinek szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik meg-
ismerése

— A mdanyagok szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatésagi tulajdonsagaik megismerése

— A forgacsoldszerszamok kivalasztasahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemz&inek megis-
merése, anyagok anyagcsoportba soroldsa

Forgacsol6 szerszamanyagok:
A forgdcsoldszerszamok anyagai

A tanulék megismerik a gépi forgacsoldshoz alkalmazott szerszamok kiilonféle anyagait. A té-
makdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— A forgdacsoldszerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia, kobos
bornitrid, gyémant) f6bb jellemzéi és alkalmazasi teriletei

— A forgacsold lapkak bevonatoldsanak elényei, alkalmazasi szempontjai

— A forgdacsold valtélapkak jelolési rendszerének értelmezése kataldgus segitségével

— A forgdcsoldszerszam anyagtipusanak kivalasztasa kataldgusok hasznalatdval, a megmun-
kdlandd anyag anyagcsoportba soroldsa utdn
— A koszorlkorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei Segédanya-
gok:
A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kenbanyagok alkalmazas
teriileteinek, valamint a forgdcsolasnal hasznalt hiit6-kené anyagok tipusainak megismerése
és a h(itési mod kivalasztasa a megmunkalashoz. A témakdrben az alabbi ismeretek elsajati
tdsara kertdil sor:
— A kenés célja, szerszamgépek automata kenéberendezései, kenési rendszer miikodése, ke-
néanyag potlasa
— A zsirkenés el6nyei, kenési pontok beazonositasa szerszamgépeken, gépkdnyvek hasznalata
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a kenési pontok megallapitasahoz, a kenés eszkozei és azok hasznélata

— A h(ités-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, leveg6hlités, minimalkenés, kiilsG és bels6
hiités)

— A h(it6-kené folyadékok Gsszetevdi, keverési aranyok meghatarozasa, csereidé meghataro-

7 1

zasa elGiras alapjan
Miiszaki dokumentaciok:

A tanulok részletekbe menGen tanulmanyozzak a miszaki rajzok olvasasi szabalyait. Képesek
lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre allé mszaki rajzokat, illetve el6
irdsokat, és megtanulnak egyszer(ibb felvételi vazlatokat késziteni. A témakorben az alabb
ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— A mérethaldzat elemei, mérettlirés megadasanak maédjai, tlirések kikeresése tlréstablazat-
bdl

— A szimmetrikus és aszimmetrikus tlrések alapjan hatarméretek, k6zépméret meghatdro-
zasa

— A fellleti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen maradd feliilet, forgacsolassa
megmunkalt felllet érdességének megadasanak lehetGségei, érdességi mérészamok értel
mezése, a mérettlrés és a fellleti érdesség kapcsolata

— Az alak- és helyzett(irések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkerilése forgacso-
l[askor

— Az alkatrészeken el6fordulé furatok dbrazoldsa (atmené furat, zsakfurat, élletorés, 1épcsds
furat, menetes furat) metszettel, kitoréssel

— A tengely jelleg( alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- és hossziranyu furat, beszuras,
horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

— A tarcsa jellegl alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, |épcsGs furatrendszer, hor-
nyok, bordas agy) és azok dbrazoldsi mdédjai (metszet, egyszer(sitett megaddasok)

— A hasabos alkatrészek abrazoldsa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti abra-
zolasok

— Az 6ntott és kovacsolt el6gyartmanyok rajzainak elemzése
— Az 6sszedllitasi rajzok, szerelési robbantott dbrak, darabjegyzék értelmezése
Forgacsolo szerszamgépek:

A tanulék megismerik a forgacsold szerszamgépek f6bb tipusait, azok részegységeinek jellem
zGit, és megtanuljdk beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket. A témakdrben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

— A forgacsold szerszamgépek csoportositasa, a f6bb tipusok alkalmazasi teriletei

26



— A forgacsold szerszamgépek jellemz6 paramétereinek megallapitasa gépkonyvek, katalogu
sok alapjan (munkatér mérete, beallithaté fordulatszam, elGtolasérték, teljesitmény, nyoma
ték)
— Az esztergagépek, marégépek, koszorligépek fébb részei
— A szerszamgép alapjai, a gépagy és a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi médja
— A szanrendszer elemei és az azokkal megvaldsithaté mozgasiranyok értelmezése
— A f6 hajtaselemek (villamos motor, f6hajtém, f6orsd)
— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatdorso, szanrendszer)
— A h(it6-kené rendszer elemei, a h(it6-kend folyadék ellatd rendszer ellenérzése
— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei
Szerszamgépek késziilékei:
A tanuldk megismerik a forgacsolo szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis

munkadarab- és szerszambefogd késziilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

— A tokmanyok tipusai; a mechanikus, gépi mikodtetésii tokmanyok jellemzdi; a szoritépofak
szamanak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelembevételével (kemény
és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatd lépcsds pofak, karmos pofak) és
ezek alkalmazasi lehet6ségei

— A munkadarabcsucsok kozétti megmunkalas késziilékei (csucsok, meneszték, babok)
— A munkadarab patronba, feszit6tiiskére torténé befogdsa, alkalmazasi teriiletek

— A munkadarab kozvetlen felfogdsa a mardgépek asztalara szoritévasakkal, a szoritévas al-
kalmazdsdnak lehetGségei, a helyes munkadarab-rogzités megvaldsitasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam-, szog-) alkalmazasi teriiletei, szoritasi médjai,
satupofa-kialakitasi modok

— A szOgasztalok és korasztalok alkalmazasi lehet&ségei, osztdsi munkak elvégzésének lehets-
ségei

— A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furdotokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogdk (VDI, BMT) tipusai

— Mardgépeken alkalmazott szerszambefogdsi lehetGségek; kupok tipusai klipossag, szer-
szamszoritasi médok alapjan

— Specialis munkadarab- és szerszambefogasi mddszerek sorozatgyartdsok és egyedi gyartasok
esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei:
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A tanuldk megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumatikus és
hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszer(sitett, jelképes dbrazolasukat az lizemek;
ben hasznalt gépeken, gépegységeken. A témakdrben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kert
sor:

— A vezérléstechnikai alapfogalmak megismerése

— Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszer(sitett, jelképes
abrazolasdnak szerepe

— A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

2.3.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt
massag megallapitasa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):
A tantdargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor
tékelés (formativ értékelés):
Mindsits, Gsszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor

(szummativ értékelés):

Projekt feladat

Egy-egy témakér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitdsanak madja (pl. tantargyan-
ként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztalyzat, de legaldbb 3 érdemjegy félévente.

2.3.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog- 16, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasarol sz6l6 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
lalkozasokhoz sziikséges szakemberek megfelel6 személy.

szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges 1 {8, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasardl szold 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)

szakemberek szama, végzettsége, szakképzett: megfeleld személy.

sége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:
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2.3.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanmihely Oktatéterem
Eszkdzok és berendezések: O Informatikai és adatrogzit6 eszkdzok [J Tabla
[ Jogszabdly gyljtemény [J Projektor
[0 Formanyomtatvanyok [1 Informatikai eszk6z6k
[J Szabvanyok
[J Tipustervek
[J Jogszabaly gyljtemény
[0 Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

[1 Oszlopos furégép, befogas eszkozei, készilékei, forga-
csold szerszamok

[1 Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilékei,
forgdacsold szerszamok

[1 Egyetemes mardgép, befogds eszkozei, késziilékei, for-
gacsold szerszamok

[1 CNC vezérlésli esztergagép, hozza tartozé munkada- rak
és szerszam befogd eszkozok, késziilékek, forga- csold
szerszamok

[] CNC vezérlésl mardgép, munkadarab és szerszdm be
fogd eszkozok, készilékek, forgacsold szerszamok

[0 Szerszambemérd eszkozok

[1 MérGeszkozok és ellen6rzd eszkozok - toldomérdk, mik
rométerek, mér6hasabok, sablonok, derékszogek
egyetemes sz6gmérd, mérdorak, magneses mérdora-
allvany, érdességméré

Egyéb specialis feltételek:

A tevékenység soran az elméletben elsajatitott ismeretek fel-
ismerése, beazonositasa

e internet kapcsolat
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2.4. Forgacsolé megmunkalasok

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
I6sség mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Altalanos és szakma-
hoz kotédo

digitalis kompetenciak

Elvégzi a szerszamgépre kotelezGen elGirt
karbantartdsi feladatokat.

Ismeri az elGirasoknak megfelelé napi karban-
tartdsi feladatokat és a szerszamgép biztonsa-
gos elinditdsanak szabalyait.

Instrukcio  alapjan
részben 6nalldan

Rogziti a munkadarabot a munkadarab-be-
fogd késziilékbe.

Ismeri a hagyomanyos forgacsologépeken al-
kalmazhatd munkadarab-befogd késziiléke-
ket, alkalmazasuk feladatat és alkalmazasa-
nak lehetGségeit.

Teljesen 6nalléan

Katalégusok, vagy elGirasok alapjan kiva-
lasztja és befogja a megmunkalashoz sziik-
séges szerszamokat.

Ismeri a forgacsold szerszamok alaptipusait,
azok felépitését, rogzités sordn betartandd
szabalyokat. Tudja hasznalni a szerszamkata-
l6gusokat.

Instrukcid  alapjan
részben 6nalldan

Beallitja a dokumentacidban eldirt techno-
I6giai paramétereket.

Ismeri a forgacsold szerszamgépek mozgdsvi-
szonyait, bedllithatd technoldgiai paraméte-
reit (fogas, el6tolas, fordulatszam) és ezek be-
allitasi maédjait.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a gyartdsi dokumentacidban elGirt
esztergalasi miveleteket.

Tudja kezelni a hagyomanyos esztergagépe-
ket és ismeri az esztergalas alapmdveleteit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a gyartdsi dokumentacidban elGirt
marasi mlveleteket.

Tudja kezelni a hagyomanyos marégépeket és
ismeri a maras alapm{veleteit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a gyartdsi dokumentacidban elGirt
furatmegmunkalasi m(iveleteket.

Ismeri a furatmegmunkalasi eljarasokat és ki
tudja valasztani a megmunkalashoz sziikséges
szerszamgépeket.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a biztonsagos
munkavégzésre.

On-line
hasznalata

katalégusok

Elvégzi a gyartasi dokumentacidban elGirt
egyszer(i koszorilési mlveleteket.

Ismeri az egyszer( paldst- és sikkdszoriilési el-
jarasokat és ezek gépeit.

Teljesen 6nalléan
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A Dbalesetvédelmi szabalyok betartasaval
megtisztitja a szerszdmgépet és eltavolitja a

forgacsot.

zanatait.

Ismeri a munka befejezésének szakszerl moz- | Instrukcié  alapjan

részben onalldan

2.4.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok 6ra-
szama és ajanlott
szervezési modja:

TEA-s.sz: Tartalmi (6ra)
ismertetés

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

A forgdacsolas alapjai
Esztergdlas

Maras

Furatmegmunkalasok
K6szoriilés

Egyéb forgacsold megmunkala-
sok

Karbantartasi feladatok
Projektfeladat

A forgacsolas alapjai:

A témakor a forgdcsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatita-
sara kerdl sor:

Aforgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszdm, forgacs, forgdcsolé mozgas, szerszamgép
A forgdcsold mozgdsok és azok jellemz6i: f{émozgas, mellékmozgasok, beallité mozgasok
A forgdcsolas technoldgiai paraméterei: fordulatszam, el6tolas, fogdsmélység
Technolégiai alapszamitasok: forgdcsolasi sebesség, elGtolasi sebesség

A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatdsai a sziikséges gépteljesitményre, a meg-
munkalasi fGid6re és a feliletminségre

A mellékidGk 6sszetevdi és csokkentési lehetdségei

A forgacsold szerszamok kopdsanak fébb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsold
szerszamokon és a kopds hatdasa a megmunkalasi pontossagra, felliletminGségre

A h(it6-ken6anyag hatdsa a forgacsolasra, a h(itési-kenési mddszer kivalasztasanak szem-
pontjai anyagmindség, szerszdmanyag, m(ivelet fliggvényében

A forgdcsold szerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

A forgdcsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technoldgiai paraméte-
rek, élszogek, forgacstordk hatasa a keletkez6 forgacsalakokra

Kilonb6z6 ipari anyagok forgacsolhatosaganak megismerése: acélok, 6ntottvasak, szines-

s

fémek és 6tvozeteik, konnylifémek és 6tvozeteik, mlianyagok, szalerGsitéses kompozitok
A forgdacsold szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznalata
Az alapanyag-kataldgusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

A gépi forgacsolé mihely rendje, munka-, tliz- és koérnyezetvédelmi ismeretek
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rendszerezése
Esztergalas:
A témakor az esztergdldssal létrehozhaté munkadarabok megmunkalasaval és az esztergalas

mveletek elvégzéséhez kapcsolddd ismeretek ataddsdval foglalkozik. Az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

e Az esztergagépek jellemz§ tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemz6 paraméterei,
fébb részei, f6- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezelGszervei

e Azesztergagépeken elvégezhetd mliveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasiranyok
szerint

Az esztergagépek kezelésének elsajatitdsa:
e be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas, valamint fo-
gasvétel hasznalata hossz- és keresztiranyba

e Az esztergagépek munkadarab-befogo késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelésiik, be-
allitasuk az esztergagépeken

¢ A munkadarabok befogasi mddjanak megvalasztasa az el6gyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitas szerinti munkadarab-meg
fogds alkalmazasa

e Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmdny ellenérzése a megmunkalasok meg
kezdése el6tt: anyagmindség-egyezés, h6kezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése ¢

m(iszaki dokumentacidban megadottal
¢ A munkadarab befogasa tokmanyba, csticcsal megtamasztva, csucsok kézé menesztve,
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babbal megtamasztva és egyéb elSirt médon

¢ A katalégusokbol kivalasztott vagy a mliveleti utasitasban megadott szerszamok befogasa
a szerszdmtartéba

e Az esztergdlasi mUveletek technoldgiai paramétereinek beallitasa a kataldgusbdl valasztott
vagy a mUveleti utasitasban megadott értékek alapjan

e Ahlitési és kenési médok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszamanyag és a technolo-
gia alapjan, vagy az el6irt mdédszer haszndlata

e Az esztergalasi alapmliveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold és si-
mitd hosszesztergdlas kiilsé fellileten

e AbeszUrasi, leszurasi muiveletek sajatossagai, szerszamai és a m(iveletek elvégzése

¢ A dokumentaciéban megadott kipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzé méretek
meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbdl, a muivelet elvégzéséhez alkalmazhatd kupesz
tergdlasi médszer megvalasztdsa és kiilsG fellleten kupesztergalasi mivelet végrehajtasa
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Maras:

A témakor a marassal létrehozhatd alkatrészek megmunkalasaval és a mardsi miveletek el
végzéséhez kapcsolddé ismeretek atadasaval foglalkozik. Az alabbi ismeretek és gyakorlat
készségek elsajatitasara keril sor:

A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam), met
rikus menet jellemz6 méreteinek meghatarozasa tablazatokbdl, menetesztergdld szersza
mok kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miveletek végrehajtasa kiilsé felile-
ten

Az alakesztergdlds szerszamai és alakesztergdldsi muiveletek végrehajtasa

Specidlis feluletek megmunkaldsa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai és a
miiveletek végrehajtasa

A mardgépek jellemzd tipusainak bemutatasa, mardgépek jellemzé paraméterei, fGbb ré-
szei, f6-, mellék- és bedllittmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

A marogépeken elvégezheté miveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és gép
tipusa alapjan

A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, forgasirany
valtas, kézi és gépi elGtolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel lehet6ségei mards
technoldgidk sordn

A munkadarab befogasanak lehet6ségei, a munkadarab-befogd késziilékek felszerelése,
bedllitasa a marégépeken

A munkadarabok befogasi mddjanak megvalasztasa az el6gyartmany alakja, mérete és az
elvégzend6 mivelet figyelembevételével, vagy a mdveleti utasitas szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, elGgyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok meg
kezdése el6tt: anyagmindség-egyezés, h6kezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése z
m{(iszaki dokumentacidban megadottal

A munkadarab felfogasa a mardgép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba és egyéb
elGirt készilékbe

A kataldgusokbdl kivalasztott vagy a mliveleti utasitasban megadott szerszamok befogasa
a szerszamtartoba, f6orsdba

A mardsi mlveletek technoldgiai paramétereinek bed
a miveleti utasitasban megadott értékek alapjan

litasa a kataldgusbdl vdlasztott vagy

A h(itési és kenési médok megvalasztdsa az anyagmindség, a szerszamanyag és a technol6-
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gia alapjan, vagy az el6irt mdédszer haszndlata
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e A marasi alapmdiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontirmaras nagyolo és si-
mité megmunkalassal egyen- és elleniranyba

e A horonymaras lehetdségei, szerszamai és a miveletek elvégzése

e Korasztal, osztéfej, szogasztal alkalmazasaval elvégezheté miveletek ismertetése és lela-
polasok, osztasi miiveletek elvégzése

o Alakos felliletek marasa alakos mardkkal
Furatmegmunkalasok:

A témakor az esztergdlas és maras témakor kiegészitése a furatok létrehozasaval, a furatok
ban végezhet6 furatmegmunkalasi technoldgiakkal és a mlveletek elvégzéséhez kapcsolddd
szerszam és forgacsolasi paraméter megvalasztasanak ismertetésével egészil ki.

Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

¢ Afuratmegmunkalasitechnoldégidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken végezhetd
furatmegmunkalasi technoldgidk ismertetése

e Kozpontfurds alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpontfuras elvégzése esztergagépen és ma-
rogépen

e Atelibefurds szerszamai, telibefurds elvégzése esztergagépen és mardgépen

e Furatbdvités megvaldsitasa furd szerszamokkal esztergagépen és mardgépen

e Hengeres és kupos stllyesztési muiveletek elvégzése mardgépeken

¢ A nagyold és simito furatesztergalasi mliveletek végrehajtasa esztergagépeken

e Belsé kupos fellletek kialakitasa esztergagépeken

o |llesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal marégépen

e Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atméréjének meghatarozasa tablazatokbdl, furas,
élletorés, majd menetfuras végrehajtasa mardgépeken

¢ Belsé menetesztergalas elvégzése esztergagépeken
Koszoriilés:
A témakor a gépi koszorilés alapjaival foglalkozik. A tanuldk megismerkednek a kdszoriilés

gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszorilési eljarasokkal. Az aldbbi ismeretek és gyakor
lati készségek elsajatitasara keril sor:

e A paldst- és sikkdszorlgépek bemutatasa, jellemz6 paramétereik, f6bb részeik, f6-, mellék-
és beadllitdomozgasok megvaldsitdsa, kezelSszervei

e A koszorligépeken elvégezhetd miveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa

alapjan
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A koszorligépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi el6tolds hasznalata meg-
munkalaskor, a fogasvétel lehetGségei a sik- és palastkdszoriilési technoldgiak soran

A munkadarab befogasanak lehet&ségei kdszorligépeken, munkadarabok rogzitése a sikko
szOrligép asztalara, a munkadarab befogdsa tokmanyba, csticsok kézé palastkdszorligépe
ken

A koszorikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, kots-
anyag, kotéskeménység, korongméret

A koszorldkorongok felszerelése a koszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga
A koszorlkorong-szabdlyozas sziikségessége és a korongszabdlyozasi miivelet elvégzése
A megmunkalt fellilet minGségét és méretpontossagat befolyasold tényez6k

A h(it6folyadék megvalasztasa az anyagmindGség, a koszorlkorong és a technoldgia figye-
lembevételével

A koszorilés technoldgiai paramétereinek bedllitasa az elirdasoknak megfelelGen
Nagyold és simito sik- és l1épcsds felilet koszorilése sikkdszorligépen

Nagyold és simitd hengeres felllet koszorilése palastkdszorigépen

Egyéb forgacsolé6 megmunkalasok:

A témakor a forgacsolds tovabbi és specidlis megmunkalasi eljarasainak bemutatdsaval fog-
lalkozik. Az alabbi témakorok keriilnek ismertetésre:

A méretpontossag és a felliletminGség javitdsanak lehetdségei finomfellleti megmunkala-
sokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas

P

Uregeléssel el6allithatd kiilsé és belsé feliiletek, liregel szerszamok kialakitasa, alkalma-
zasi terlletei

Specidlis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas

Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzGi: profilozé és lefejt eljarasok

Szikraforgdacsolas alkalmazasi terliletei, huzal- és tombelektrddds megmunkalas elve, tech-
noldgiaja, tombelektroda gyartasi eljarasai

Anyagszétvalasztasi technoldgiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, |ézer

Az additiv gyartastechnoldgidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatdsa

Karbantartasi feladatok:

A témakor a forgacsold gépkezeld feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal foglalko-
zik. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerdl sor:

A karbantartasi m(iveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
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e Abiztonsagos munkavégzés feltételei

e Agépkonyv és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi Gtmutatdk haszndlata a karbantartasi
feladatok meghatdrozasahoz és elvégzéséhez

e Acsuszoéfellletek kenésének, tisztitasanak szlikségessége, a kenési rendszer ellenGrzése és
karbantartasa

¢ A h(it6-keng rendszer folyadékszintjének ellenérzése, pdtlasa, a csere szilkségességének
felismerése, a szakszer( csere elvégzése

e Aszerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése és karbantartasa
e Aforgdcsold szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel
e Abiztonsagi berendezések miikodésének ellenGrzése és a miikddési teszt elvégzése

¢ A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellenGrzése,
karbantartasi munkak végrehajtasa az el6irdsok alapjan

77 1 7 1

o A sziikséges bedllitasok elvégzése elGirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek elGiras

e 777

szerinti cseréje, a megel6z6 karbantartasban elGirt feladatok végrehajtasa

e Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karbantartasi
munkak dokumentalasa

e Hulladék, forgdcs kezelése, biztonsagos elhelyezése

e Aszerszamok, szerszamtartdk biztonsagos és szakszer(i tdroldsa, karbantartdsa, lapkacsere
elvégzése

¢ A munkadarab-befogd eszkozok és késziilékek szakszerd tisztitdsa, taroldsa, karbantartasa
az elGirasok alapjan

o Mér6Beszkozok, mérdkésziilékek szakszerd tisztitasa, tarolasa, a méréeszkozhibak felisme-
rése

Projektfeladat:

A témakorben a tanuld az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznaldsaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idén beliil tobk
projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részéhez igazodnak
akarcsak a portfdélié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatoknak lehetéleg
kapcsolddod alkatrészparok megmunkaldsardl kell szélniuk, és mindenképp tartalmazniuk kel
a kovetkez6 részfeladatokat:

e Felvételivazlatkészités

e Gyarthatdsagi elemzés

e El6gyartmany ellenérzése a megmunkalas el6tt
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Mlivelettervezés

Szerszam és technoldgiai paraméterek megvalasztasa kataldgusok hasznalataval
Forgdacsolo szerszamgépek felszerszamozasa

A munkadarab befogasi mdédjanak megvalasztasa, befogdk felszerelése, munkadarab befo-
gasa

Mliveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszorligépen

Miveletkdzi mérések elvégzése mérd- és ellendrzé eszkdzokkel

A legydrtott alkatrészek mindsit6 méréseinek elvégzése és a mérések dokumentalasa

2.4.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt
massag megdllapitdsa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):
A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor
tékelés (formativ értékelés):
Mindsit6, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor

(szummativ értékelés):

Projekt feladat

Egy-egy témakér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitdsanak madja (pl. tantargyan-
ként egy-egy osztdlyzat):

Havi egy osztalyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

2.4.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog- 16, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasarol sz6l6 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
lalkozdsokhoz sziikséges szakemberek megfelelS személy.

szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:
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A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szama, végzettsége, szakképzett: megfelel§ személy.

sége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

1 {6, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasardl szél6 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)

2.4.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanmhely Oktatéterem
Eszkozok és berendezések: e Informatikai és adatrogzit6 eszkdzok e Tabla
® Jogszabaly gyljtemény ® Projektor
e Formanyomtatvanyok e Informatikai eszk6zok
e Szabvanyok
e Tipustervek
® Jogszabaly gy(ijtemény
e Formanyomtatvanyok
Anyagok és felszerelések: "I Darabold gépek
(1 Sik-, palast- és allvanyos koszorligépek
[] Oszlopos furdgép, befogas eszkozei, késziilékei, forga-
csold szerszamok
[ Egyetemes esztergagép, befogds eszkozei, késziilékei,

forgacsold szerszamok

[] Egyetemes mardgép, befogas eszkozei, késziilékei, for-
gacsold szerszamok

[1 CNC vezérlésli esztergagép, hozza tartozé munkada- rak
és szerszam befogd eszkozok, készilékek, forga- csold
szerszamok

[] CNC vezérlésl mardgép, munkadarab és szerszdm be
fogd eszkozok, készilékek, forgacsold szerszamok

Egyéb specialis feltételek:

A projekt tevékenység sordn az elméletben elsajatitott ismere-

tek felismerése, beazonositasa

0 internet kapcsolat
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2.5. Min@ségellen6rzés

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedésmadok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz k-
todo digitdlis kompetenciak

El6késziti a méréshez hasznalt eszk6z06-
ket és a munkadarabot.

Ismeri a mérési eljarasok szakszer( elvég-
zésének lépéseit, mddszereit.

alapjan
részben onalldéan

Instrukcid

A mérési feladatok elvégzéséhez sziik-
séges mérbeszkozoket szakszerlen ke-
zeli és hasznalja.

Ismeri a mérési elGirdsokban megadott
mérs- és ellenérz6 eszkozok kezelési
maddijait.

Teljesen 6nalldan

Geometriai méréseket végez mivele-
tek kozben és a miuveletek végén az

7 1

el6irdsoknak megfelelGen.

Ertelmezni tudja a mUszaki el6irasokban
megadott mérési utasitasokat.

alapjan
részben onalldan

Instrukcid

Ellenérzi az alkatrészrajzon megadott
alak- és helyzeteltéréseket.

Ismeri az alak- és helyzeteltéréseket, va-
lamint e hibak keletkezésének okait.

alapjan
részben 6nalldéan

Instrukcid

Fellleti érdességet ellenGriz és mér az
elGirtak alapjan.

Ismeri a fellleti érdesség mérészamainak
jelentését, és be tudja azonositani a nem
megfelel6 felliletmindség okat.

Instrukcid  alapjan
részben 6nalldan

Kiértékeli az alkatrész anyagjellemzéi-

Ismeri a szilardsagi és keménységi méré-

mérések eredményét.

Ismeri a mérési jegyz6konyvek tartalmat.

L 3 . o Irdnyitassal
nek elGirasait. szamok jelentését.
El6irdasoknak megfelel6en feldolgozza a Instrukcid  alapjan

részben onalldéan

Felismeri a mérd- és ellen6rzé eszkdzok
kopdasat, sérilését, és megteszi a szik-
séges intézkedéseket.

Ismeri a mér6eszkoz hibait.

Teljesen 6nalléan

Megallapitia a minGségi eltérések
okait, és megteszi a sziikséges intézke-

déseket.

Ismeri a megmunkalasi hibakat és azok
lehetséges okait.

Teljesen 6nalléan

Munkajat nagy odafigye-
léssel végzi, szem el6tt
tartja a vonatkozé baleset-
védelmi szabdlyzdkat. Be-
tartja a mérési és ellendr-

zési utasitasokban elGirta-
kat.

Szamitdégépes alkalmazdi prog-
ramok haszndlata a dokumenta-
ciok kitoltéséhez, elkészitéséhez
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2.5.1. Alkalmazott moddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok éra-
szama és ajanlott
szervezési maddja:

TEA-s.sz: Tartalmi (6ra)
ismertetés

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

Geometriai mérések

Alak-és helyzetellenérzések
Fellleti érdesség mérése
Anyagvizsgalatok

Statisztikai  folyamatszabalyzé
rendszerek

MinGségbiztositasi rendszerek

Geometriai mérések:

A témakor az alapvet6 geometriai mérések eszkdzeinek, médszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentaldsanak ismereteit tartalmazza. Az aldbbi ismeretek és gyakorlat
készségek elsajatitasara keriil sor:

— A mérettlirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tlréstablazatok hasznalata, hatarmé-
retek meghatdrozdsa

— A méré- és ellenbrz6 eszkozok kivalasztasa a mérendé méret fliggvényében, vagy az elGirt
mérd- és ellen6rzb eszkdz hasznalata a mérésekhez

— A mechanikus és digitalis méréeszkozok hasznalatanak alapjai

— A kiils6 méretek mérése, ellenirzése egyszerli mérbeszkodzzel: toldmérd, talpas tolémérd,
mikrométer

— A belsé fellletek mérése, ellenbrzése egyszerli méréeszkozzel: tolomérd, furatmikrométer
— A sz6gek mérése mechanikus és digitalis szogmérével

— A kiils6 és belsé kipok mérési modszerei

— Amér6dras mérések elve, méréorak hasznalata, méréhasabok alkalmazasa

— Az idomszeres ellenérzések elve, a ,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellenGrzés villas
és dugds idomszerrel

— A klls6 és bels6 menetek mérésének, ellenérzésének modszerei, menetek mérése menet-
mikrométerrel és ellenérzése menetidomszerrel, menetfés(ivel

— Specidlis mér6eszkdzok: magassagmérd, finomtapintd, optikai hosszmérdgép, mérémikro-
szkdp, projektor

— A méréshez hasznalhaté segédeszkozok: siklapok, mérdasztalok, kdzpontosité tengelyek,
méréprizmak

— Amérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méretellendrzés-
hez

Alak- és helyzetellendrzések:
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A témakor az alapvetd alak- és helyzett(irések ellenérzéseinek elméletét és gyakorlatat targy-
alja. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— A géprajzokon megadott alak- és helyzett(rés-el6irdasok értelmezése
— Az alak- és helyzett(irés ellenGrzésének mddszerei és eszkozei
— Az egyenesség és siklapusag ellenellenérzése élvonalzéval, méréoraval
— A koralakusdag és hengeresség ellenérzése méréoéraval
— Amerélegesség ellenbrzése derékszoggel, szogmérével
— A parhuzamossag ellen6rzése toldmérével, mikrométerrel, mérédraval
— A radialis Utés ellen&rzése mérGoraval
— A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése
Feliileti érdesség mérése:

A témakor a fellileti érdesség mérészamainak értelmezésével és a fellileti érdesség mérési
mddszereivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— A felliletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérészamainak értelmezése
— A méret- és alaktlirés kapcsolata a fellileti érdességgel
— Az alkatrészrajzokon megadott fellileti érdességek értelmezése
— A fellleti érdesség mérésének modszerei
— A feliileti érdesség meghatarozasa 6sszehasonlité méréssel
— A fellileti érdesség mérGeszkozeinek megismerése
— A mérési jegyz6konyv, dokumentdacio kitoltése
Anyagvizsgalatok:

A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technoldgiai vizsgalatok
céljat és a mérészamok értelmezését targyalja. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati médszerek

— Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

— A keménység értelmezése, 6sszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal

— A hékezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

— A szakitovizsgalat menete, szakitédiagramok, mér&szamok értelmezése

— Az anyag szivdssaganak megallapitasa Gtvehaijlito vizsgalattal

— A keménységméré eljarasok, mérészamok

— A technoldgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatdsagi vizsgalattal
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megallapithatd jellemz&k
— Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemz6k meghatarozasahoz
Statisztikai folyamatszabalyozé rendszerek (SPC):

A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatita-
sara kerdl sor:

— Az SPC alkalmazasanak célja, el6nyei

— Az SPC helye a minGségiranyitasi rendszerben

— A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kozép, terjedelem, széras, normal eloszlas
— Az ellenérzékartyak alkalmazasa, vezetése

— A folyamatképességi vizsgdlatok célja, a gépképességi vizsgdlatok elvégzése, sajatpontos-
sagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

— Szamitégéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

MinGségbiztositasi rendszerek:

////////////

,,,,,,

— A dokumentacid és a nyilvantartasok vezetésének szilkségessége
— Egy konkrét minGségligyi rendszer felépitése

— Mérési dokumentumok, jegyz6konyvek kitoltése, vezetése

2.5.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt
massag megdllapitdsa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):
A tantdargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor
tékelés (formativ értékelés):
Mindsits, Gsszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor

(szummativ értékelés):

Projekt feladat

Egy-egy témakér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése
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Az érdemjegy megallapitasanak maddja (pl. tantargyan-

ként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztalyzat, de legaldbb 3 érdemjegy félévente.

2.5.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-

lalkozdsokhoz sziikséges szakemberek megfelelS személy.

szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama, végzettsége, 134. § (1) megfeleld személy.

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

16, a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl sz6l6 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet

2.5.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

tanmihely

Oktatoterem

Eszk6zok és berendezések:

¢ Informatikai és adatrogzit6 eszkdzok
e Jogszabaly gy(ijtemény
e Formanyomtatvanyok

Tabla

Projektor

Informatikai eszk6zok
Szabvanyok
Tipustervek
Jogszabaly gyljtemény
Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

[1 MérGeszkozok és ellen6rzé eszkozok - toldomérdk, mik
rométerek, méréhasabok, sablonok, derékszogek
egyetemes szogmérd, méréoérak, magneses mérdora
allvany, érdességméré

Egyéb specialis feltételek:

A projekt tevékenység sordn az elméletben elsajatitott ismere-
tek felismerése, beazonositasa

internet kapcsolat
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2.6. CNC-gépkezelés és- forgacsolas

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és felelGsség
mértéke

Elvart viselkedésmaodok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a munka megkezdése el6tti el-
lenGrzési mliveleteket.

Ismeri a CNC szerszamgépek felépité-
sét, ellenGrzésének |épéseit. Tudja
hasznalni a gépkonyveket az elGirasok
megkereséséhez.

Teljesen 6nalldan

ElGkésziti a CNC szerszamgépet a prog-
ram futtatdsara.

Ismeri a felligyeletére bizott szerszam-
gép vezérlGjének tzemmadjait és a ke-
zelési médjait.

Instrukcio alapjan részben
onalléan

Betolti, teszteli az alkatrész megmunka-
I6programjat.

Ismeri a programok tesztelésének lehe-
t6ségét, és hiba észlelése esetén meg-
teszi a szlikséges intézkedéseket.

Irdnyitassal

Elhelyezi, beallitja és rogzitia munkada-
rab-befogd késziiléket a szerszdmgé-
pen, és befogja a munkadarabot. Felve-
szi a munkadarab nullpontjat.

Ismeri a CNC szerszamgépeken alkal-
mazott munkadarab-rogzitési, befogasi
lehetGségeket és befogdkat, valamint a
nullpontfelvétel |épéseit. Ismeri a CNC
gépek nevezetes pontjait.

Instrukcio alapjan részben
onalléan

Befogja, beméri és a szerszdmtartokba
helyezi a szerszamokat. Beviszi a gép
vezérl6jébe a szerszamkorrekcids ada-
tokat.

Ismeri a CNC szerszamgépeken alkal-
mazott szerszam-befogasi lehetGsége-
ket. Erti a szerszamkorrekci6 sziiksé-
gességét.

Instrukcio alapjan részben
onalléan

Elvégzi, feligyeli a megmunkalast a
CNC-szerszamgépen.

Ismeri a CNC szerszamgépen az auto-
matikus megmunkalas madjat.

Teljesen 6nalldan

ElGirasoknak megfelel6en elvégzi a
munka befejezése utani feladatokat.

Ismeri a napi karbantartdsi feladatokat.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a biztonsagos,

szakszerl munkavégzésre.
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Felismeri a programozasi és géphiba-
kat, ezekrdl az elGirasoknak megfele-
I6en jelentést tesz.

Ismeri a hibak dokumentalasaval kap-
csolatos kdvetelményeket.

Teljesen 6nalldan

Ellenérzi a darab méreteit, hiba esetén
korrekciézasokat hajt végre, és ezeket

Ismeri a szerszamkorrekcidzas mddsze-
reit.

Teljesen 6nalldan

A dokumentalashoz
hasznalt informatikai
rendszer kezelése

dokumentalja.

2.6.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok 6ra-
szama és ajanlott
szervezési mddja:

TEA-s.sz: Tartalmi (6ra)

ismertetés

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

A gépkezelés alapjai
Munkadarab- és szerszambefo-
gas

Programszerkesztés, -tesztelés
Megmunkalasok

Projektfeladat

A gépkezelés alapjai:
A témakorben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzg tipu
sait és elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -marogépek vagy —-megmunkald kézpontok kezelé
sét. Az aldbbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

— A CNC-gépek fGbb alkalmazasi teriletei

— A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak el6nyei, a gépi f6id6 és mellékidé csdokkentésének
lehetGségei

— A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt és az egyidejlileg vezérelhetd tengelyek
szama alapjan

— A CNC-szerszamgépek f6bb részei, az alapgép és a vezérl§ jellemz6i

— A CNC-vezérl6k felépitése, f6bb részei

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

— A CNC-szerszamgépek mozgatdorsdinak tipusai és alkalmazasuk elénye

— A f6hajtas elemei, a f6hajtdmd és a motorok f6bb jellemz6i, fGorsé-kialakitasok és csap-
agyazasuk

— A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzéi

— A szerszamgép UtmérG rendszereinek csoportositasa, az Utvonalmérési eljarasok fébb jel-
lemzé6i

— A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasa és miikodése
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— A szerszamgépek h(it6- és kenérendszere

— A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

— A szerszamgépek védérendszer-elemei

— A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérl6k feladatai

— A gép ellenGrzése a munka megkezdése elGtt a gépkdnyv és egyéb elbirdsok alapjan

— A vezérlSpult, vezérl6berendezés és kézikerék kapcsoldi, nyomdgombjai, szimbdlumainak
értelmezése

— A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak lépései

— A vezérl6berendezés kezelése és lizemmaddjai, a kijelz6n megjelend informacidk értelme-

zése

— A f6bb hibalizenetek értelmezése, teend6k a hiba elharitasahoz

— Areferenciapont jelent6sége, referenciapont felvétele a gép bekapcsolasa utan

— A kézi lzemmadd szolgaltatdsai, kézi izemmaddban elvégezhet6 feladatok, miveletek
Munkadarab- és szerszdmbefogas:

A témakorben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépeken torténé megmunkalas elkezdé
séhez sziikséges, el6készité miveletek kozil a munkadarab- és szerszdmbefogdast. Az aldbb
elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis munkadarabbefogdk tipusai,
felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk

— A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban meg-
adott pozicidba, nullpont felvétel érintGfogasokkal, tapintéval

— A nullponteltolas alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolas megvalédsitasa

— A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

— Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

— Szerszamcsere, szerszamvaltds lehet6ségei a CNC-szerszamgépeken

— A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, marod- és furdszerszamok esetében

— A szerszdambemérés |ényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliil és szerszambemérd
késziilékkel

— A szerszamkorrekcidk bevitele a szerszamtarba
— A szerszamok kopasanak kdvetkezményei, a kopas észlelése, a kopaskorrekcid elvégzése
— Szerszamok befogdsa a szerszamtartdba

— A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betdrazdsa a szerszamtartdba
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— Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése
Programszerkesztés, tesztelés:

A témakdrben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkaldkézpont meg
munkaléprogramjdnak bevitelével, a program tesztelési lehet6ségével ismerkednek meg. Az
alabbi miveletek elvégzésére keril sor:

— A programok bevitele a gép kezelG6pultjardl a programszerkeszté Gzemmad hasznalataval
— A programok szerkesztésének lehetGségei (fellilirds, torlés, besziras, masolas, mozgatas)
— A megirt programok tarolasa a gép programtaraban

— Programok betoltése a gép hattértarabdl

— Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

— Programok betoltése kiils6 adathordozdérdl

— Programok atvitele szamitogép és a szerszamgép vezérlGje kozott kozvetett és kdzvetlen
maodon

— Programok tesztelésének lehetGségei (grafikus teszt, szarazfutds, nullponteltolds, monda-
tonkénti futtatas)

— A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Ujbdli elvégzése
— Prébadarab gyartasa médositott technoldgiai értékekkel

— Vezérl6szimulacids programok hasznalatanak megismerése a programok szerkesztéséhez,
teszteléséhez

Megmunkalasok:

A témakorben sor kerilil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanuldk ¢
feladatok elvégzésében az egyszer(ibbtGl haladnak az 6sszetettebb megmunkalasok felé. Le
het6ség van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalasi mveletek egy alkatrészen vald

végrehajtasara. Ezuttal az el6z6 témakorben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek al
kalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

— Egyszer(ibb megmunkalasok elvégzése kézi izemmdd alkalmazdasaval (oldalazas, hengeres
felilet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kévetkezd miveleteket kell tartalmaz
niuk: oldalazds, sikesztergalas, hossz- és keresztesztergdlds, konturesztergalds, kozpontfuras
faras, furatesztergalas, beszuras, leszlrds, menetesztergalas. A megmunkalasok tartalmazza
nak nagyold és simitd megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegl alkatrészeken. Le
het6ség szerint hajtott szerszamos megmunkalé mveletek elvégzésére is keriiljon sor.

— CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kdvetkezé miveleteket kell tartalmazniuk:
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sikmards, kontlirmaras, zsebmaras, kézpontozas, furas, furatbdvités, menetfurds, dorzsara
zas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A muiveletek nagyold és simito jelleglek is legye
nek. A marasi feladatokat CNC-mardgépeken vagy megmunkaldkdzpontokon kell elvégezni
Lehetdség szerint haromnal tobb tengely vezérlésii gépen végezhetd miveletekre is keriljon
sor.

Projektfeladat:

A témakorben a tanuldk az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznaldsaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési id6n belii
tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részéhez igazod
nak, akarcsak a portfdlié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok kapcso
I6dhatnak a gépi forgacsolds nev( tanulasi terilet projektfeladatahoz. A kovetkez6 részfel
adatokat mindenképpen végre kell hajtani:

— Gyartmanyelemzés
— El6gyartmany ellen6rzése a megmunkalas eldtt

— A rendelkezésre allé6 miszaki dokumentacio alapjan a szlikséges szerszamok, munkadarab-
befogd késziilékek el6készitése

— Szerszam- és technoldgiai paraméterek valasztasa kataldgusokbol

— Amegmunkalds CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa, kiegészitése
— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekcidk bevitele

— Munkadarab-befogdk rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

— CNC-program betoltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitds

— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen vagy marogépen

— A legyartott alkatrészek minGsit6 mérése és a mérés dokumentaldsa, sziikség esetén szer-

szamkopas-korrekcid elvégzése

2.6.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt
massag megdllapitdsa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):
A tantdargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor
tékelés (formativ értékelés):
MinGsit6, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor
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(szummativ értékelés):

Projekt feladat Egy-egy témakoér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitasanak maddja (pl. tantargyan-

ként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztalyzat, de legaldbb 3 érdemjegy félévente.

2.6.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-

lalkozasokhoz sziikséges szakemberek megfelelS személy.

szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

1 6, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasardl szoldé 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama, végzettsége, 134. § (1) megfelels személy.

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet

2.6.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

tanmdhely

Oktatoterem

Eszk6zok és berendezések:

e Informatikai és adatrogzité eszk6zok
e Jogszabaly gy(lijtemény
e Formanyomtatvanyok

e Tabla

e Projektor

¢ Informatikai eszkdzok
e Szabvanyok

e Tipustervek

e Jogszabaly gy(lijtemény
e Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

[1 CNC esztergalads, mards szimulacidra alkalmas szoftver

[1 CNC eszterga gép, esztergdldsi miveletek elvégzésé- hez
szlikséges szerszamok

[1 CNC vezérlésli esztergagép, hozza tartozé munkada- rak
és szerszam befogd eszkozok, késziilékek, forga- csold
szerszamok

[1 CNC vezérlésli mardgép, munkadarab és szerszam
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befogd eszkdzok, késziilékek, forgacsold szerszamok
[0 Szerszambeméré eszkozok

e

[l  MérGeszkozok és ellendrzé eszkdzok

Egyéb specialis feltételek:

A projekt tevékenység sordn az elméletben elsajatitott ismere-
tek felismerése, beazonositasa

0

internet kapcsolat
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2.7. ACNC-programozas alapjai

Altaldnos és szakma-
hoz k6t6dé digitalis
kompetenciak

Onallésag és felel6sség Elvart viselkedésmaddok, attit-

Készségek, képességek Ismeretek L, ..
g P & mértéke dok

Elvégzi az egyszer(ibb alkatrészek
megmunkaldsanak CNC-technolé-
giai tervezését.

Ismeri a CNC technoldgiai tervezés

L ( ge Teljesen 6nalldan
[épéseit, dokumentacidit.

Ertelmezi a megirt CNC-programo- . B L,
X L, ., | Ismeri a szabvdnyos CNC-utasitaso- . R
kat, azokban mddositasokat, kiegé- Kat Teljesen 6nalléan
at.

szitéseket hajt végre. Gyakorlatias feladatértelmezés.

Elkésziti az egyszer(ibb alkatrészek
megmunkaléprogramjat az adott| Ismeri az esztergdlasi, marasi, furat-

1z s ) s . . Instrukcié alapjan részben
vezérl6 programozasi nyelvén, a| megmunkaldsi utasitasokat, cikluso-

onalldan
rendelkezésére bocsajtott ciklusle-| kat.
irdsok felhasznalasaval.
2.7.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak
Gyakorlati helyszinen lebo- TEA-s.s2: Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténd munkavégzés/csoportos
nyolitott foglalkozasok dra- ismertetés
szama és ajanlott
szervezési modja:
Tantermi/elméleti foglal- A programozas alapjai A programozas alapjai:
kozasok témakorei: Clkad?s, progzamozas A témakoron belil a tanuldk megismerik a CNC-programozas alapvet6 fogalmait, képessé val
Esztergaldsi mdveletek progra- . . (s . . o .
mMozisa nak értelmezni a dokumentacidkat, a megadott szerszdmokat és technoldgiai paramétereket

Megtervezik egy-egy egyszer(ibb alkatrész CNC-megmunkalasat, kivalasztjak a kataldgusok
bdl a szerszam- és technoldgiai paramétereket. A témakorben az aldbbi ismereteket sajatitjak
el:

Marasi muiveletek programozasa
Furatmegmunkalasi mlveletek prog-

ramozasa
— A CNC-szerszamgépen a szerszampozicié megadasahoz hasznalhaté koordinatarendszerek-

nek (derékszégd, polar, henger) alkalmazasi lehetGségei

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz kotott,




szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinatarendszer irdnyai az esz
tergagép, mardgép munkaterében és a mozgasiranyok hozzarendelése a szanokhoz, asztalok
hoz

— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos alkatré-
szek esetén az alkatrészrajz mérethaldzatanak felépitése alapjan

— Célkoordinatak megaddasa abszolut és névekményes méretmegadasi méddal, munkadarab
kontuUrpontjainak megadasa

— A CNC-gépeken torténé megmunkalashoz alkalmazott dokumentumok tartalmanak isme-
rete, értelmezése

— Az adatatvitel lehetdségei a szamitégép és a CNC-vezérl6 kdzott
Cimkodos programozas:

A témakorben a tanulék megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNCprogra-
mokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat. Az alabbi ismereteket sajatitjak el:

— A cimkddos programozasi nyelvek tipusai

— A cimkdédos CNC-programok felépitése, szerkezete

— A programmondat, -blokk fogalma, jellemzGi, mondatok sorszdmozasa, mondatfelépités
szabalyai

— Az elemi utasitdsok formatuma, cimbetd, kdd, érték megadasa

— A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak el6nyei

— A szabvanyban megadott cimbet(ik jelentése

— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkcidk rendszerezése

— Abszolut és névekményes koordinata-megadas programozasa

— Alinedris interpoldciod értelmezése és programozasa gyorsjarattal, programozott el6tolassal

— A korinterpolacio értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetGségek
— Interpolacids sikok értelmezése és megaddasa a programban

— A sugar- és cslcssugar-korrekcio jelentésége kupos és alakos felliletek megmunkalasakor,
programozasi lehetdségek

— A szerszamvaltas, szerszamcsere programozasa, korrekcids tarra vald hivatkozas lehetdsé-
gei

— A fordulatszam vagy allando forgacsolasi sebesség programozasa, fordulatszamkorlatozas
megadasa

— A fordulatonkeénti el6tolas vagy el6tolasi sebesség programozasa
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— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszerek megaddsa
— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi teriletei
Esztergalasi miiveletek programozasa:

A témakorben a tanuldk egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkddos vagy par-
beszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:

— Felfogasi- és koordinatatervek készitése

— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

— Pozicionalasok megvaldsitasa

— Oldalazasi m(iveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval

— Hossz- és keresztiranyu kontur nagyoldshoz egyszert( és Gsszetett ciklus alkalmazasa
— Szerszdm csucssugar korrekcid programozasa

— Hossz- és keresztiranyu kontur simitdsa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval

— BeszUrasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

— Menetek tipusainak megfelel§ elemi és 6sszetett ciklus alkalmazasa a belsd és kiilsé mene-
tek megmunkalasahoz

— Leszurasok programozasa
Marasi miiveletek programozasa:

A témakorben a tanuldk egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkddos vagy par-
beszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:

— Felfogasi és koordinatatervek
— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvaldsitasa, kontur pontra raallas, és kontur elhagyasa
— Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Sugdrkorrekcié programozasa
— Konturmardas a kontur leirasaval
— Zsebek mardsa elemi utasitdssal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Lelapolasok, kiosztasok programozasa
Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa:

A témakorben az esztergalasi és marasi feladatokban el6forduld furatmegmunkalasi mdvele-
tek programozasara keril sor. Az aldbbi feladatokat kell elvégezniiik:
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— K6zpontfaras programozasa

— Telibeflras programozasa elemi utasitassal vagy furdciklusok alkalmazasaval

— Furatesztergaldsok megvaldsitasa egyszer( vagy 6sszetett ciklus alkalmazasaval
— Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval

— Bels6 menet esztergalasa elemi és 0sszetett ciklus alkalmazasaval

— Dorzsdrazas ciklus alkalmazdsaval

2.7.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):

Interaktiv teszt

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor

tékelés (formativ értékelés):

Mindgsits, Gsszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv

(szummativ értékelés):

Feladatsor

Projekt feladat

Egy-egy témakér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitasanak maddja (pl. tantargyan-

ként egy-egy osztdlyzat):

Havi egy osztalyzat, de legaldbb 3 érdemjegy félévente.

2.7.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

16, a szakképzésrdél
megfelel6 személy.

52616 torvény végrehajtasarol sz6lé 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

16, a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet
134. § (1) megfelel6 személy.
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2.7.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanmihely Oktatdterem
Eszk6zok és berendezések: ¢ Informatikai és adatrogzit6 eszkdzok e Tabla
e Jogszabaly gy(lijtemény e Projektor
e Formanyomtatvanyok ¢ Informatikai eszkdzok
e Szabvanyok
e Tipustervek
e Jogszabaly gylijtemény
e Formanyomtatvanyok
Anyagok és felszerelések: [J CNCesztergalas, maras szimulacidra alkalmas szoftver
[J CNC mard gép, marasi muveletek elvégzéséhez sziik-
séges szerszamok
[1 CNC vezérlésli esztergagép, hozza tartozé munkada- rak
és szerszam befogd eszkozok, készilékek, forga- csold
szerszamok
[] CNC vezérlésl mardgép, munkadarab és szerszdm be
fogd eszkozok, készilékek, forgacsold szerszamok
Egyéb specialis feltételek: A projekt tevékenység sordn az elméletben elsajatitott ismere- 0 internet kapcsolat

tek felismerése, beazonositasa
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