Gépészet agazat-lpari gépész
9. évfolyam

Gépészeti alapismeretek

A mérés és ellendrzés célja, egyszerl méré és ellen6rzé eszkozok felosztasa ?
Mérték rendszerek és azok jellemzGi a gépészetben ?

Néniusz fogalma, értelmezése , fajtai ?

Egyszer( ellen6rz6 eszk6zok jellemz6i ?

Nyujtds , zomités , egyengetés fogalma és célja ?

Sikbeli el6rajzolds eszkozei , a fém fellletek el6készitése ?
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Hajlitasi hossz szamitasa - példaval ?

Villamos alapismeretek

1. Villamos aramkor abrazolasa
2. Villamos aramkor
3. Villamos biztonsagtechnika

Gépészeti alapismeretek

1. Munkabiztonsag, tlz- és kornyezetvédelem
2. Mdszaki rajz alapjai

3. Anyag- és gyartasismeret

4. Fémipari alapmegmunkalasok

5. Projektmunka

10. évfolyam- Hegeszt6

Gépészeti alapmérések

Az egyélli szerszam él szogei, rajza és értelmezése ?

A nyiras él szogei , él jaték fogalma , a nyirt feltlet zénai ?

A fém flirészlap él szbgei, a flrészlap jellemz6i ?

A mikrométer vazlata, részei, jellemzéi , fajtdi és leolvasasa ?

Bonyolultabb méré és ellendérz6 eszkdzok felosztasa , jellemz6i ?
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Sz0g ndniusz értelmezése , a szog érték leolvasasa ?



Hegesztés alapismeretei

A hegesztés alapfogalmai

Hegesztési élek el6készitése, kialakitasa
Alkatrészek osszeallitasa, késziilékek hasznalata
A hegesztés hozag- és segédanyagai

Hegesztési eltérések

A hegesztés biztonsagtechnikaja

Gdazhegeszt6 berendezés és lizembehelyezése
ivhegeszté berendezések és lizembehelyezése
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Fogyo elektrédas ivhegesztés, bevont elektrédaval (kézi ivhegesztés)

Fémek hegeszthet6sége bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel
A hegeszt6iv jellemzGi

Az elektréda leolvasztas folyamata

Polaritdsok megvalasztasa

Kalénb6z6 bevonatu elektrédak sajatossagai

Elektrédak nemzetkozi jelolésrendszere

A bevont elektrédas kézi ivhegesztés technoldgidja

Az aramforrasok tipusai

LooNOULREWNRE

Az elektroda tartasa, vezetése
10.Az ivhegesztés kdtései, tompavarratok

11.Az ivhegesztés biztonsagtechnikaja

Gdazhegesztés

A gazhegesztés fogalma, Iényege

Géazhegeszt6 berendezések

Gdazpalackok szine, gazok tulajdonsagai
Nyomascsokkentdk, hegeszté tomlbk tipusai, méretei
Hegesztpisztolyok tipusai és felhasznalasi teriletei
Hegeszt6 gazok (oxigén, acetilén)

A hegeszt6lang szerkezete, fajtai, langer&sség fogalma

A gazhegesztés technoldgiaja

A gazhegeszt6 berendezések lizembehelyezésének menete
10. A hegesztés folyamata, lang bedllitas (balra-, jobbra hegesztés)
11. A gazhegesztés kotései, illesztések, varratalakok

12. Gazhegesztés biztonsagtechnikdja
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11. évfolyam- Ipari gépész

Fémmegmunkalas

1.Kézi forgacsold miiveletek és szerszamaik

2.Hegesztési eljarasok

3. Szegecsek igénybevétele szegecselési hibak

4. Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik

5. Ragasztasi eljarasok, ragasztott kdtések ragasztoanyagok
6. Véddgazos hegesztések és eszkozeik

7. Forrasztasi eljarasok, forrasztoszerszamok

8. Darabolas, hajlitas,

9. Flrészelés, reszelés

10. Do6rzsolés, csiszolas

11. Menetvagas, menetfuras

CAD rajzolas

1.CAD 2D program alapjainak ismeret

2. Szamitdégépes rajzolérendszerek

3. Metszetek készitése

4. Forgdastestek |étrehozdsa, mddositdsa

5. Osszedllitasok készitése. Mintafeladatok megrajzoldsa

11. évfolyam- Hegeszt6
Gazhegesztés
11. évfolyam

9. A gazhegesztés fogalma, lényege

10. Gazpalackok, gazellatas, gazpalackok kezelése, taroldsa, szallitasa

11. Gazpalackok Gizembe helyezése
12. HBSZ szabalyzat elGirdsai gdzhegesztéshez

13. Hegeszt6pisztolyok dsszeszerelése, biztonsagi szelvények beszerelése

14. Lang bedllitas az alapanyagnak megfelelGen (semleges, gazdus, oxigéndus)

15. A gazhegesztés technoldgiaja



16. A hegeszt6 berendezés lizembe helyezésének sorrendje, lizemen kivil helyezés sorrendje
17. A gazhegesztés kotései, illesztések, varratalakok

18. Fémek hegeszthet6sége gazhegesztéssel

19. A hegesztett kotések eltérései, hibai

20. A gdzhegesztés biztonsagtechnikdja

Fogyo elektrodas ivhegesztés, bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés)

Fémek hegeszthetdsége bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel (6ntottvas)
Aluminium, réz, és 6tvozeteinek hegesztése, nikkel hegesztése

Az elektréda leolvadas folyamata, dramforrasok bekapcsolasa

Az dramforrdsok jelleggorbéje, az iv jelleggorbéje, munkapont meghatdrozasa
Elektrodak sajatossagai, nemzetkozi jelolése (bazikus, rutilos, celluldz, savas)
Anyagel6készités bevont elektrédas kézi ivhegesztéshez

A bevont elektrédas kézi ivhegesztés technoldgidja

Tompavarratok, sarokvarratok készitése
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A munkavégzés szabalyai, karbantartas, ellen6rzés
10 Kiils6, belsé varrathibdk okai
11.Javité- és felrakd hegesztések

12.Vészhelyzetekre vonatkozé magatartdsi szabalyok, munkaszervezési kdvetelmények

Fogyé elektr6das védbgazas (MiG/MAG) ivhegesztés

1. Fogyd elektrédas védSgazas (MIG/MAG) ivhegesztés berendezései
A hegeszt6huzal tipusai, alkalmazasi teriiletei
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Véddgaz tipusok és alkalmazasi teriletik, egyedi gazpalackokbdl, kbzponti gazellatod
rendszerrél

A fogyd elektrodas véddbgazas (MIG/MAG) ivhegesztés technoldgiaja
Anyagatmenetek (rovidivd, szord ivd,, kiilonleges, forgdives)

Impulzus hegesztés, szinergikus vezérlés

Huzal tipusok (tomor, toltott)

Huzal-el6told berendezés miikodése, gorgbk hajtd, hajtott
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Hegeszt6pisztoly felépitése, vezetése és hatdsa a varrat alakjara
10 Hegesztési hibak és lehetséges okai
11. Fogy¢ elektrodas védégazas (MIG/MAG) ivhegesztés biztonsagtechnikaja



Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés (TIG)

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

A volframelektrodas semleges védGgazas ivhegesztés biztonsagtechnikdja

TIG hegesztési munkahely kialakitdsa a HBSZ szerint, baleseti forrasai,
kornyezetszennyez6 hatdsai

A volfrdmelektrédas semleges véd&gazos hegesztési eljaras elve, elényei, hatranyai,
szabvanyos jeldlése

A volframelektrodas semleges védGgazas ivhegeszté dramforras fébb tipusai,
technoldgiai jellemz6i

A vezérl6berendezés

A nagyfrekvencias ivstabilizator és a szlir6kondenzator feladata, miikodése
Védbgazellatas

— Gdzpalack
— A gazelvétel médja, a nyomascsokkents és a rotaméter miikodése
— Az argongazpalack lGizembe helyezése és biztonsagos kezelése

A kabelkoteg felépitése, csatlakozasai, hibalehetSségei, a hegesztbpisztoly feladatai,
felépitése, biztonsagos kezelése

A volframelektrodas semleges védGgazas hegesztéshez alkalmazott argon védégaz
tulajdonsagai, szabvanyos nemzetkozi jel6lése

A volframelektrdda jellemzdi, méretei, szabvanyos jel6lése, a volfrdmelektroda adott
feladathoz vald kivalasztasa

A volframelektrodas semleges védGgazas ivhegesztd pdlca jellemzéi, 6sszetétele,
mérete, szabvanyos nemzetkozi jelolése

A hegeszt6pdlca adott feladathoz valé kivalasztdsanak szempontjai

A volframelektrodas semleges védGgazas ivhegesztés technoldgidja
Varratél-kialakitasi formak volframelektrodas semleges véd6gazas ivhegesztéskor

A volframelektrodas semleges védbgazas ivhegesztés mlesztési folyamata, a varrat
kialakuldsa, a h6hatasévezet tulajdonsagai

A magneses fuvéhatas jelensége, csokkentési modjai

A volfrdmelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés f6 paramétereinek (dramer@sség,
volframelektréda, hegesztGpalca, argonfuvoka, védégazfogyasztas) meghatarozasa

A hegeszt6pisztoly és a hegeszt6palca tartdsa volframelektrddas semleges védégazas
ivhegesztés esetén

Lemezen, PA és PB helyzetben varratok kialakitasa

Az dramerGsség, a fesziiltség, a hegesztési sebesség és a pisztolytartds valtoztatasanak
hatdsa a sarokvarrat alakjara PB és PF helyzetben t6rténé hegesztés esetén
Aluminium hegesztése valtakozé drammal

A volframelektrodas semleges védGgazas hegesztésnél el6forduld legveszélyesebb
varrat-hibak okai, elkeriilésik és kijavitasuk mddijai



Egyéb hegesztési eljarasok

Elektromos ellenallds elvén m(ikodé eljarasok

A mechanikai energia felhasznaldsan alapuld hegeszt6 eljarasok
3. Asugarenergia altal végzett dmleszt6 hegesztések

4. Atermokémiai elven m(ikddé eljarasok

5. A hegesztés jovbje
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A hegesztett kotések mindségi kovetelményei

1. Hegesztési eltérések csoportba sorolasa
2. Hegesztési varratok roncsolasos vizsgalatai
3. A hegesztési varratok roncsolds mentes vizsgdlatai

4. A hegesztett kotések mindségi szintjei, kategdriai
5. Hegesztési feszliltségek, alakvaltozaso



11.évfolyam-Gépi és CNC Forgacsold

Forgacsold megmunkalasok

1.Gépkezelés alapjai

2. CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérlo jellemzoi

3.A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan
4.A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken

5.A szerszambemérés

6.Programok betoltése

7.A teszteléskor észlelt hibak javitasa

8.CNC-esztergalasi feladatok elvégzése

Gyartas el6készités

1. Az ipari anyagok csoportositasa

2. Az acélok osztdlyozdsa

3. Az aluminium és 6tvozeteinek

4. A mlianyagok szabvanyos jelolési rendszere
5. A forgacsoldszerszamok anyagainak

6. A forgacsold valtolapkak

7. A koszorlikorong

8. Az alak- és helyzettiirések

Mindség-ellendrzés

1. Geometriai mérések

2. Alak- és helyzetellendrzések

3. Feliileti érdesség mérése

4. Anyagvizsgalatok

5. A kiilso és bels6 kupok mérési modszerei.

6. A koralakusag és hengeresség ellendrzése mérdoraval

7. A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése






